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Opis techniczny
do projektu technicznego termomodernizacji budynku
Szkoty Podstawowej w Brzozowie Starym

1. Podstawa opracowania

* zlecenie Inwestora

* wizja lokalna przeprowadzona na obiekcie

e normatywy techniczne i wytyczne projektowania

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690)

* specyfikacje techniczne

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowe] w
Brzozowie Starym.

Przedmiotowe roboty prowadzone bedg na terenie Inwestora , bedgcego jego wlasnoscia.
Zakres prac objetych projektem nie wptynie negatywnie na zagospodarowanie terenu.
Podstawowym celem opracowanego projektu jest poprawa wlasciwosci termoizolacyjnych
oraz estetyki budynku.

3. Stan istniej gcy budynku szkoty

Istniejgcy budynek szkoly wykonano w latach 70 — 80 minionego wieku. Budynek wykonano
w technologi tradycyjnej , sciany murowane z cegly pokryte tynkiem wapienno cementowym,
stropy zelbetowe monolityczne. Dach konstrukcji drewnianej z pokryciem z eternitu, obrébki
blacharskie z blachy ocynkowanej , na rynnach liczne slady korozji.

Stolarka okienna wykonana jako pcv zamontowana w 2010 r o dobrych parametrach
technicznych.

Tynk zewnetrzny wykonany jako w systemie BSO z licznymi Sladami uszkodzen.

Stan techniczny budynku mozna oceni¢ jako dobry, konstrukcja budynku nie wykazuje
przekroczenia SGN i SGU co pozwala na wykonanie przedmiotowego zakresu robot.
Jednoczesnie stwierdza sie ,iz zastosowane podczas budowy rozwigzania technologiczne
nie spetniajg obecnych wymogdw i wytycznych co do wspétczynnika przenikania ciepta dla
scian i przegréd zewnetrznych.

4. Zakres prac na budynku szkoty

4.1. docieplenie scian budynku szkoty w technologi lekka mokra , z zastosowaniem
kompletnego systemu posiadajgcego aprobate techniczng na caly system. Docieplenie
elewacji wykonac¢ styropianem grubosci 15cm o minimalnych parametrach gwarantowanych
nie mniejszych niz ;
- wytrzymatos¢ na zginanie BS75 (>= 75kPa)
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- wytrzymaitosc¢ na site prostopadtg do pow. czotowych TR80 (>=80kPa)

- deklarowany wspotczynnik przew. ciepta min. 0.042 W/m2K

Projektuje sie tynk silikatowy w dwdch kolorach. Kolor jasny zo6ity | grupa kolorystyczna
kolor stoneczny Il grupa kolorystyczna, szczego6towe odcienie kolorow ustalone z
Inwestorem na podstawie przedstawionego prébnika producenta. Do wysokosci 2.0m
elewacji docieplenie wykona¢ w systemie np. Bolix HD o zwiekszonej odpornosci na
uszkodzenia. Elewacje wykonaé¢ wg wytycznych zawartych w punkcie 5 opisu tech.

Przed rozpoczeciem prac termoizolacyjnych nalezy zdemontowac¢ stare docieplenie
wystepujace na czesci Scian , materiat z rozbioérki poddac utylizacji.

4.2. Wymiane catego pokrycia dachu na budynku szkoty — wykonana w | etapie robot.

4.3. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej scian fundamentowych - w tym celu projektuje
sie demontaz starej izolacji termicznej ze styropianu, oczyszczenie i wysuszenie istniejgcego
fundamentu, ewentualne wyréwnanie powierzchni plaszczyzny pionowej tynkiem
cementowym

Docieplenie wykonac¢ styropianem grubosci 12cm , styropian FS-20. Na powierzchni cokotow
wykonac¢ dwie siatki w tym jedna pancerna. Na gotowej ptaszczyznie cokotu wykonac tynk
akrylowy kamienny grubosci 2mm zacierany na gtadko w kolorze ciemnej oliwki.

W miejscach gdzie nie bedzie demontowana nawierzchnia z betonu projektuje sie izolacje
fundamentow poprzez iniekcje krystaliczng stosujgc zywice iniekcyjna.

4.4, Stolarka okienna — istniejgca stolarka w dobrym stanie technicznym , przed robotami
elewacyjnymi wykonaé¢ zabezpieczenie okien folig.

Przy oknach wykona¢ parapety zewnetrzne z blachy stalowej powlekanej w kolorze jak
pokrycie dachu.

4.5. Wymiana instalacji odgromowej — istniejgca instalacja odgromowa na dachu i zwody
pionowe przewidziana do catkowitego demontazu. Nowg wykonac¢ po trasie starej jako
odtworzenie. Zwody pionowe wykona¢ z bednarki i polgczyé z istniejgcymi. Instalacje
wykonywac wg obecnie obowi gzujgcych norm ochrony odgromowej

Po zakonczeniu prac wykonac¢ na kazdym pionie badania i pomiary i przedtozy¢ Inwestorowi.
W przypadku negatywnych wynikow konieczne bedzie zabicie uzioméw rurowych.

4.6. Zejscie do piwnicy — w zwigzku z planowang w przysztosci rozbudowg szkoty zachodzi
koniecznos¢ przebudowy istniejgcego zejscia do piwnicy i wykonania nowego.

Nowe zejscie wykonac¢ na fawach fundamentowych zelbetowych, ze scianami murowanymi z
bloczka betonowego na zaprawie cementowej. Sciany wykonczyé tynkiem cementowym po
obu stronach $ciany. Od strony gruntu wykonac izolacje przeciwwilgociowg w dwdch
warstwach, od strony biegu schodowego na tynku wykona¢ akrylowg mase zywiczng.

Catos¢ muru zakonczy¢ czapkg betonowg wykohczong struktura jak sciany. Ptyte schodowg
wykonac jako zelbetowg z betonu C16/20 ze zbrojeniem siatkg #10 co 10cm pod piyta biegu
wykonac izolacje z papy utozonej na podkfadzie betonowym. Schody wykonczyc
atestowanym gresem antyposlizgowym.

Na murku cokotu wykonac¢ balustrade stalowg malowang proszkowo w kolorze jak obrobki
dachu. Przy wejsciu na schody czes¢ wykonac jako otwierana.

4.7. Roboty dodatkowe — w trakcie robdét termomodernizacyjnych nalezy zabezpieczy¢
istniejgce okna oraz inne elementy wystepujace na elewacji przed zniszczeniem. Lampy
oswietleniowe, uchwyty do flag, anteny itp. elementy nalezy zdemontowacC i ponownie
zamontowac w pierwotnym miejscu.
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Przed utozeniem izolacji ze styropianu projektuje sie montaz rurek instalacyjnych pcv do
utozenia okablowania pod kamery przemystowe.

Przed wykonaniem elewacji nalezy wykona¢ malowanie elementow slusarki wystepujgcych
na elewacii.

Na poddaszu budynku w czesci starej szkoty projektuje sie wykonanie posadzki cementowe]
wzmacnianej siatkg stalowg. Pod posadzkg wykonac izolacje przeciw wilgociowg z foli Pe
0.3mm oraz izolacje termiczng ze styropianu grubosci 4cm.

Stare podtoze rozebrac i usungé¢ za pomocg rynny do gruzu z kondygnacji poddasza.

W pomieszczeniu piwnicy projektuje sie wykonanie wentylacji wywiewnej za pomocag
kanaléw ,Z” o przekroju prostokatnym 15x20cm . Kanaly zabezpieczy¢ od zewnatrz kratkami
stalowymi i wyposazy¢é w wentylatory wyciggowe osiowe z czujnikiem czasowym wigczane
automatycznie.

Pewne z elementéw wyposazenia znajdujgcych sie na budynku nalezalo bedzie
zdemontowac i ponownie zamontowa¢, dlatego zaleca sie aby Wykonawca przeprowadzit
wizje lokalng na przedmiotowym obiekcie i szczeg6lowo zapoznat sie z zakresem i
charakterem prac.

5.0.Wytyczne realizacji rob6t dociepleniowych — instrukcja wykonania ocieplenia scian
zewnetrznych

5. 1. Prace zwi gzane z wykonaniem docieplenia  $cian zewn etrznych budynkéw
nie mog g by ¢ wykonywane przy nast epujacych warunkach zewn etrznych:

m W temperaturze powietrza nizszej niz +5C, wyj gtek: 0C - dla zimowego kleju UZ, +3<CT -
dla biatego zimowego kleju UZB oraz +10C dla farb i tynkéw silikatowych) oraz wyzszej
niz +25C,

m Na powierzchniach scian narazonych na bezposrednie nastonecznienie w wysokiej
temperaturze,

m Przy silnym wietrze,

m W czasie i bezposrednio po opadach deszczu,

m Na podiozach o temperaturze nizszej niz +5C (0T - dla zimowego kleju UZ, +3<T - dla
biatego zimowego kleju UZB oraz +10<C dla farb i tynkow silikatowych) oraz wyzszej niz
+25<C.

m Przy mniejszej lub wiekszej wzglednej wilgotnosci powietrza od zalecanej przez
producenta  dla danego materiatu.

Tynki i farby produkowane sg z komponentow pochodzenia naturalnego i mogg wystgpic
niewielkie réznice w odcieniach produktow z réznych partii. Dlatego, aby uzyska¢ optymalne
walory estetyczne zaleca sie wykonanie powierzchni stanowigcej odrebng catosé, w jednym
etapie wykonawczym, materiatem zamdéwionym jednorazowo i pochodzgcym z jednej partii
produkcyjnej (patrz data produkciji).

UWAGI!

Nalezy S$cisle przestrzega¢ sposobu przechowywania materialtdbw oraz terminéw ich
przydatnosci do stosowania. Data produkcji podana jest na wszystkich opakowaniach
jednostkowych wyrobéw . Cato$¢ prac dociepleniowych nalezy wykonac¢ w okresie nie
dluzszym niz 3 miesigce

5.2. Kolejno $¢ robo6t przy wykonywaniu docieplenia scian zewn etrznych,
powinna by € nastepujaca:

m Zapoznanie z Projektem Technicznym,
m Prace przygotowawcze (obejmujgce skompletowanie materiatéw, sprzetu i rusztowan oraz
zdjecie obrdbek blacharskich, orynnowania i instalacji),
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m Sprawdzenie nosnosci podioza i jego przygotowanie,

m Przyklejenie ptyt termoizolacyjnych (ze styropianu lub wetny mineralnej) zaprawa klejaca,

m Mechaniczne przymocowanie termoizolacji do podtoza (zgodnie z Projektem
Technicznym),

m Przeszlifowanie catej zewnetrznej powierzchni ptyt styropianowych gruboziarnistym
papierem sciernym

m Wykonanie warstwy zbrojonej zaprawa klejgca z siatkg z widbkna szklanego,

m Zagruntowanie poditoza,

m Wykonanie cienkowarstwowe;j silikatowej wyprawy tynkarskiej

m Prace koncowe i porzgdkowe.

5.3.Wtasciwo sci techniczne materiatow termoizolacyjnych stosowan ych w
systemach dociepleniowych

W systemie docieplania Scian zewnetrznych i nalezy stosowac ptyty styropianowe
spetiajgce nastepujgce wymagania:

piyty ze styropianu samogasngcego (zgodnie z aprobatg techniczng),

0 gestosci od 15 do 20 kg/m® wedtug PN-EN 13163:2004,

0 zwartej strukturze,

o0 wymiarach powierzchniowych nie wiekszych niz 600x1200 mm (dopuszczalne odchyiki
+/- 2 mm),

m 0 grubosci nie wiekszej niz 200 mm,

m 0 powierzchniach szorstkich,

m 0 krawedziach prostych, ostrych, bez wyszczerbien, na zaktad miedzy ptytami

m sezonowane przez okres zapewniajgcy mozliwos¢ zastosowania do systeméw docieplen
(okreslony przez producenta styropianu).

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na przerwy technologiczne pomiedzy kolejnymi etapami
robét [patrz opis technologii wykonania poszczegdlnych warstw docieplenia]

Przyjety system to kompleksowy i nowoczesny zestaw materiatdw do docieplania $cian
zewnetrznych budynkéw w technologii bezspoinowego systemu ocieplen (BSO). Jego
wykonanie polega na przymocowaniu do $cian zaprawg Kklejgcg i tacznikami piyt
styropianowych, wzmocnieniu ich siatkg z widkna szklanego zatopiong w zaprawie klejacej,
a nastepnie wykonczeniu catosci tynkiem silikatowym. Tynki silikatowe sg oferowane w
postaci masy gotowej do stosowania w szerokiej gamie koloréw i w réznorodnych fakturach.
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docieplana przegroda
klej BOLIX U do przyklejania styropianu (sciana zewngirzna)

phyly styropianowe

siatka 2 witkna szklonego

klej BOLIX U
do warstwy zbrojnej

preparat gruntujgey
BOLIX SG KOLOR lub
BOLIX SIG KOLOR

tynk mineralny

listwa okapowa

[istwa naroina w strefie przyziemia

Rys. 3/ Elementy systemu docleplen BOLIX S. \ tqanik do mocowania
\ do plyt styropianowych

5.4. Technologia wykonania docieplenia  $cian zewn etrznych w systemie BSO
m Prace przygotowawcze i przygotowanie podtoza
PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt dociepleniowych nalezy przygotowac¢ materiaty, narzedzia i
sprzet zgodnie ze specyfikacja podang w projekcie technicznym wykonania docieplenia.
Sprawdzi¢ czy materialy odpowiadajg wymaganiom norm i aprobat technicznych oraz czy
majg swiadectwa jakosci (certyfikaty).

PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Sprawdzenie i przygotowanie powierzchni $cian.

Przed przystgpieniem do ocieplenia scian nalezy dokladnie sprawdzi¢ jej powierzchnie i
dokona¢ oceny stanu technicznego podioza. Podloze powinno by¢ nosne, suche, réwne,
oczyszczone z powtok antyadhezyjnych (jak np: brud, kurz, pyt, ttuste zabrudzenia i bitumy)
oraz wolne od agresji biologicznej i chemicznej. Warstwy podioza o stabej przyczepnosci
(np: stabe tynki, odspojone powloki malarskie, niezwigzane czastki muru) nalezy usungé.
Nieréwnosci i ubytki podioza (rzedu 5-15 mm) nalezy odpowiednio wczesniej wyrownac
zaprawg wyréwnawczo-murarskg. Podtoze chionne zagruntowa¢ preparatem . Przed
przystgpieniem do przyklejania piyt styropianowych na stabych podtozach, nalezy wykonac¢
prébe przyczepnosci. Proba ta polega na przyklejeniu w ré6znych miejscach elewaciji kilku (8-
10) probek styropianu (o wym. 10x10 cm) i recznego ich odrywania po 3 dniach. Nosnos¢
podtoza jest wystarczajgca wtedy, gdy rozerwanie nastepuje w warstwie styropianu. W
przypadku oderwania catej prébki z klejem i warstwg poditoza, konieczne jest oczyszczenie
elewacji ze stabo zwigzanej warstwy. Nastepnie nalezy podtoze zagruntowac preparatem
gteboko penetrujgcym np. BOLIX N, zgodnie z Kartg Techniczng produktu i po jego
wyschnieciu wykona¢ ponowng prébe przyczepnosci. Jezeli i ta proba da wynik negatywny,
nalezy uwzgledni¢ dodatkowe mocowanie mechaniczne i odpowiednie przygotowanie
podtoza. W tym celu nalezy skontaktowac sie z Projektantem.
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UWAGI!

mPrzed przystgpieniem do przyklejania ptyt styropianowych nalezy dokonac¢ oceny geometrii
podioza tj. réwnosci powierzchni i odchylenia od pionu. Poniewaz znaczne nierébwnosci i
krzywizny nie tylko obnizajg efekt kornicowy prac ale takze, zmniejszajg wytrzymatosc
mechaniczng i trwatoSc catego ukiadu.

m\W przypadku wystepowania niewielkich (do 3 cm) nierbwnosci i krzywizn powierzchni,
nalezy przeprowadzi¢ wczes$niejsze wyrOwnanie nierOwnosci za pomocg zaprawy
wyréwnawczo-murarskiej . Przy czym jednorazowo mozna nakltada¢ zaprawe warstwg o
grubosci nie wiekszej niz 15 mm. Wiegksze nieréwnosci (ponad 3 cm) mozna zlikwidowac
jedynie poprzez zmiane grubosci styropianu. Nalezy jednak pamietac, iz max. grubo$c
zastosowanego styropianu nie moze przekroczy¢ 20 cm.

m W uzasadnionych przypadkach, w celu oczyszczenia podioza z kurzu, brudu oraz stabo
trzymajgcych sie powtok, zaleca sie zmycie podioza rozproszonym strumieniem wody. Przy
czym nalezy pamietac¢ o koniecznosci catkowitego wyschniecia podtoza przed rozpoczeciem
przyklejania piyt styropianowych. Powloki stabo zwigzane z podtozem/np. odparzone tynkifi
stabe warstwy poditoza trzeba usungc.

Nalezy pamietac, iz niewlasciwa ocena nosnosci scian i brak odpowiedniego przygotowania
podtoza, moze spowodowac¢ po wazne skutki, z odpadnieciem docieplenia od Sciany
wigcznie.

5.5. KLEJENIE WARSTWY IZOLACYJNEJ
Przyklejenie i zamocowanie piyt styropianowych do p odlo za

Po sprawdzeniu i przygotowaniu $cian oraz zdjeciu obrobek blacharskich i rur spustowych
(przy zewnetrznym odprowadzeniu wod opadowych) mozna przystgpi¢ do przyklejania ptyt
styropianowych. Nalezy przed tym wykona¢ tymczasowe odprowadzenie wod opadowych z
dachu budynku.

Sprawdzanie skuteczno $ci mocowania mechanicznego

Przed realizacjg mocowania mechanicznego docieplenia do podtoza, nalezy sprawdzi¢ na 4-
6 probkach site wyrywajgcg tgczniki z podioza (wg zasad okreslonych w swiadectwach i
aprobatach technicznych ITB). Bardzo istotne jest wiasciwe dobranie rodzaju, liczby i
sposobu rozmieszczenia, a przede wszystkim gtebokosci zakotwienia tgcznikow.

Sposoéb przyklejania ptyt styropianowych do sciany

Przygotowang zaprawe klejgcg nalezy uklada¢ na plycie styropianowej metodg "pasmowo-
punktowg" czyli na obrzezach pasami o szerokosci 3-6 cm, a na pozostatej powierzchni
"plackami" o srednicy okoto 8-10 cm. Pasma naktadamy na obwodzie ptyty w odlegtosci
okoto 3 cm od krawedzi tak, aby

po przyklejeniu zaprawa nie wyciskala sie poza krawedzie piyty. Gdy ptyta ma wymiar 50 x
100 cm to na srodkowej jej czesci nalezy natozy¢ okoto 8-10 "plackéw” zaprawy. Prawidtowo
natozona zaprawa klejaca powinna pokrywac¢ min. 40% powierzchni ptyty, a grubos¢ warstwy
kleju nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Po natozeniu zaprawy klejgcej, ptyte nalezy niezwtocznie przytozy¢é do sciany w
przewidzianym dla niej miejscu i docisngé przez uderzenie paca, az do uzyskania rownej
ptaszczyzny z sgsiednimi pltytami. Jezeli zaprawa klejgca wycisnie sie poza obrys piyty, to
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trzeba jg usungé. Niedopuszczalne jest zaréwno dociskanie przyklejonych ptyt po raz drugi,
jak rowniez korekta ptyt po uptywie kilkunastu minut. W przypadku niewtasciwego
przyklejenia ptyty, nalezy jg oderwac, zebra¢ mase klejgcg ze Sciany, po czym nalozy¢ jg
ponownie na plyte i powtérzy¢ operacje klejenia plyty. Na inwestycji Vermera zastosowano
styropian EPS 70-040 z frezem po obwodzie, celem eliminacji mostkéw termicznych.

100 ¢m

[ -
|... e

A

ok. 3cm

Toee

50 em
3o em

ok. 3em ’,_._I

zaprowa klejgea plyta termeizolacyjna

Rys. 4/ Schemat rezmileszczenta zaprawy klejqee| na plycle styroplonowe|

Ptyty styropianowe nalezy przykleja¢ w ukiladzie poziomym dluzszych krawedzi, z
zachowaniem mijankowego uktadu spoin pionowych. Na Scianach ptyty termoizolacyjne z
prefabrykatéw, pityty termoizolacji nalezy tak rozplanowaé, aby ich styki nie pokrywaly sie ze
zlgczami piyt prefabrykowanych.

szczegot A

plyty termoizolacyjne

listwa okapnikowa

cokot

Rys. 6/ Uktad ptyt termoizolacy|nych na narozu wypuktym

UWAGI!

] Przy mocowaniu warstwy termoizolacyjnej czesto spotykanym btedem jest
rozmieszczenie zaprawy klejgcej na ptytach tylko w postaci "plackow". Btgd ten powoduje, ze
przewieszony poza "placek” fragment plyty ugina sie nawet pod matym naciskiem, co w
efekcie utrudnia poprawne utozenie warstwy zbrojonej i ostabia skuteczno$¢ mocowania
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klejgcego oraz moze doprowadzi¢ do powstania peknie¢ na styku pilyt materiatu
termoizolacyjnego.

m Przyklejenie plyt bez przewigzania (w inny sposéb niz mijankowo) powoduje skumulowanie
naprezen w warstwie zbrojonej. Pokrywanie sie krawedzi ptyt z przediuzeniem krawedzi
otworéw $ciennych oraz prefabrykatow, rowniez powoduje miejscowe skupienie naprezen w
warstwie zbrojonej, co znacznie ostabia uktad dociepleniowy.

m Niedopuszczalne jest wypetnianie szczelin w ptytach styropianowych zaprawg klejgcg,
poniewaz w miejscach tych powstajg mostki termiczne, wywotane duzg przewodnoscig
cieplng zaprawy. W miejscach tych wilgo¢ przenika intensywniej, przyspieszajgc korozje
warstwy elewacyjnej i powodujgc wystgpienie smug i wykwitow na powierzchni elewacji. W
przypadku jednak wystgpienia szczelin (wiekszych niz 2 mm), zaleca sie wypetnienie ich sty-
ropianem na catej grubosci warstwy termoizolacyjnej

Mocowanie mechaniczne ptyt termoizolacyjnych do pod loza

Ptyty termoizolacyjne nalezy mocowa¢ do poditoza przy uzyciu tgcznikow mechanicznych. Do
mocowania ptyt styropianowych do podioza stosowac tgczniki z trzpieniem plastikowym.
Przy czym, montaz tgcznikow nalezy rozpocza¢ dopiero po dostatecznym stwardnieniu i
Zwigzaniu zaprawy klejgcej. Proces twardnienia zaprawy zalezy od temp. i wilgotnosci
powietrza. Z tego wzgledu przy wysychaniu kleju w warunkach optymalnych montaz
tacznikbw mozna rozpoczaé dopiero po min. 48h od przyklejenia piyt styropianowych. Przy
mocowaniu tgcznikow nalezy zwrdéci¢ szczego6lng uwage na prawidtowe osadzenie trzpienia
w podiozu oraz jednakowg ptaszczyzne talerzyka z licem warstwy termoizolaciji.

UWAGI!

Bardzo czesto igczniki kotwigce osadza sie nieprawidtowo, przez nadmierne zagtebienie
talerzyka w styropianie, co prowadzi do zerwania jego struktury, ostabienia nosnosci i
wystgpienia plam na elewacji. Natomiast zbyt plytkie osadzenie tgcznika sprawia, Zze nie
przenosi on projektowanych obcigzen, a powstata nad nim wypukto$¢ znacznie ostabia war-
stwe zbrojong i deformuje lico $ciany.

Phyty ze styropianu L 100 am |
™ |
+ 7 g
- - //. // // /0) yd - -
S rr
/ A
"
100 PP
- . . {-’ // // 0// // . -
Py // // // 50 cm
% Sy
¥ s
- - - - - .\
tgeznik
Liczba tgeznikéw na 1 m’ " 100 em >

wynosi 4 sztuki
/zgodnie z Projekiem Technicomym,”

Rys. 7/ Przyktadowe rozmieszczenle tqcznikéw mechanicznych na powierzchni plyt styroplanowych

W zwigzku z tym, iz przy Scianach szczytowych i w strefach naroznych budynku wystepuje
wieksze ssanie wiatru, w miejscach tych nalezy zastosowacé wigkszg ilo$¢ tgcznikow
mechanicznych. llos¢ tgcznikdw oraz szerokos¢ strefy obrzeza powinien okresli¢ uprawniony
projektant w projekcie technicznym wykonania docieplenia.
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Wyréwnanie powierzchni przyklejonych ptyt styropian owych

Zewnetrzna powierzchnia przyklejonych piyt styropianowych musi by¢ réwna i ciggta. Po
zwigzaniu zaprawy klejgcej i po zamocowaniu mechanicznym ptyt styropianowych do
podtoza nalezy catg zewnetrzng powierzchnie piyt, przeszlifowa¢ gruboziarnistym papierem
sciernym.

Rowne podioze jest podstawowym warunkiem uzyskania trwatej i estetycznej elewacji.
Wskazowki wykonawcze:

m Przeszlifowanie lica styropianu powoduje usuniecie jego gtadkiej zewnetrznej warstwy,
znacznie zwiekszajgc przyczepnosé zaprawy klejgcej do jego powierzchni.

m Po operacjach szlifowania kazdorazowo nalezy usung¢ pozostaty pyt.

m Niedopuszczalne jest pozostawienie uskokow sgsiednich ptyt w warstwie termoizolacyjnej,
poniewaz stwarza to ryzyko uszkodzenia warstwy zbrojonej w miejscu wystepowania
skokowych zmian jej grubosci.

UWAGA!

Nie nalezy pozostawiac¢ warstwy termoizolacji bez ostony przez dtuzszy okres czasu, gdyz
moze to doprowadzi¢ do zniszczenia powierzchni styropianu przez promieniowanie UV, a w
konsekwenciji, do ostabienia przyczepnosci warstwy zbrojonej. Jezeli wystgpi utlenienie
powierzchni styropianu wowczas nalezy przeszlifowac jg gruboziarnistym papierem Sciernym
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Rys. 9/ Zoklody siatkl zbro|gee| z wlidkno szklonego

5.6. Wykonanie warstwy zbrojonej siatk g z widkna szklanego
Wskazowki ogoélne

Zbrojona warstwa zaprawy klejagce] ma za zadanie chroni¢ izolacje termiczng przed
uszkodzeniami mechanicznymi, przenosi¢ obcigzenia wiatru oraz kompensowac naprezenia
termiczne. Jest ona takze podtozem pod tynki zewnetrzne i chroni wewnetrzne warstwy
systemu przed czynnikami atmosferycznymi.

W miejscach wykonczenia ptytkami ceramicznymi kotki rozporowe powinny przechodzic¢
poprzez warstwe z siatkg z wtdkna szklanego.

Wykonywanie warstwy zbrojonej nalezy rozpoczg¢ po okresie gwarantujgcym wiasciwe
zZwigzanie termoizolacji z podtozem (nie wczesniej niz po 48 h od chwili przyklejenia piyt
styropianowych).

m Na wysoko sci 2.0m projektuje si e - warstw e zbrojona uktadem siatek: siatka
»ZWykia” + siatka ,,pancerna”.

W celu uzyskania bardzo wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne nalezy
zastosowa¢ do zbrojenia kleju np. BOLIX KD ukfad dwoch rodzajow siatek: pierwsza to tzw.
siatka pancerna np. 335/P a drugg mogg stanowi¢ zamiennie siatki wymienionych w
Aprobacie Technicznej o masie powierzchniowej min 145 g/m2. Taki ukiad zbrojgcy nalezy
stosowac na wysokosci 2.0m.

Przemieszang mase klejgcg nalezy nanieS¢ na powierzchnie ptyt styropianowych, ciggta
warstwg o grubosci okolo 3 mm, pasami poziomymi na szerokos¢ nieco wiekszej niz
szerokos¢ siatki zbrojgcej. Przy naktadaniu tej warstwy mozna korzysta¢ z pacy nierdzewnej
z zebami o wymiarach zebow 6 x 6 mm. Po nalozeniu zaprawy klejgcej nalezy natychmiast
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wtopi¢ w nig siatke pancerng tak, aby zostala ona réwnomiernie napieta i catkowicie
zatopiona w masie klejowe;j.

Sasiednie pasy siatki uktada¢ w poziomie na styk bez zaktadu. Klej na powierzchni siatki
wyrownac. Ta forma tgczenia tkanin szklanych wynika z ich duzej grubos$ci i w zwigzku z tym
zaktady mogg w plyngé na miejscowe, nadmierne zgrubienia. Ciggtos¢ zbrojenia ma
zapewnic kolejna warstwa siatki o nizszym ciezarze powierzchniowym, ktérg po wstepnym
wyschnieciu kleju na warstwie siatki pancernej nalezy zatopi¢ w kleju np. BOLIX KD
pionowymi pasami, zawsze prostopadle w stosunku do paséw siatki pancernej. Siatki nalezy
taczy¢ na zaktad min. 10 cm. Zbrojenie siatkg o nizszej masie powierzchniowe] nalezy
wykonac w cyklu ciagty, podczas wykonywania zbrojenia catej elewacii.

Wskazowki wykonawcze:

m Prace zwigzane z wykonaniem warstwy zbrojonej powinny by¢é wykonywane przy stabilnej
wilgotnosci powietrza w temperaturze otoczenia od +5TC (0C - dla zimowego kleju UZ oraz
+3T -dla biatego zimowego kleju UZB ) do + 25T n a powierzchniach nie narazonych na
bezposrednig operacje stonca i wiatru.

m Nie nalezy wykonywa¢ warstwy zbrojonej podczas opadéw atmosferycznych i
bezposrednio po nich.

m Nowo wykonang warstwe nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi i dziataniem
temperatury ponizej +5C do czasu zwi gzania.

m Niska temperatura, podwyzszona wilgotnos¢, brak odpowiedniej cyrkulacji powietrza
wydtuzajg czas wysychania zaprawy klejgcej.

m Zaleca sie wykonanie warstwy zbrojonej na fragmencie elewacji stanowigcym odrebng
calos¢ w jednym etapie wykonawczym.

Sposbb wykonania warstwy zbrojonej

Przy zastosowaniu piyt ze styropianu, warstwe zbrojong wykonujemy za pomocg zaprawy
klejgcej . Przygotowang zaprawe klejgcg nalezy nanies¢ na powierzchnie zamocowanych i
odpylonych (po szlifowaniu) piyt, ciggla warstwg o grubosci okoto 3-4 mm, pasami
pionowymi lub poziomymi na szerokos¢ siatki zbrojgcej. Przy nakfadaniu tej warstwy mozna
wykorzysta¢ pace zebatg o wymiarach zebéw 10x10mm. Po nalozeniu zaprawy klejgcej
nalezy natychmiast wtopi¢ w nig tkanine szklang tak, aby zostata ona rownomiernie napieta i
catkowicie zatopiona w zaprawie. Sgsiednie pasy siatki uktada¢ (w pionie lub poziomie) na
zakfad nie mniejszy niz 10cm (zgodnie z rysunkiem nr 9). W przypadku nie uzyskania
gtadkiej powierzchni na wyschnietg warstwe zbrojong przyklejonej siatki nanies¢ drugag
cienkg warstwe zaprawy klejgcej (o grubosci ok. 1mm) celem catkowitego wyroéwnania i
wygtadzenia jej powierzchni. Grubos¢ warstwy zbrojonej powinna wynosi¢ od 3 do 5mm.

UWAGA!

Niedopuszczalne jest przyklejanie siatki zbrojgcej bez uprzedniego pokrycia plyt
termoizolacyjnych zaprawg klejgca.

Szerokos¢ siatki zbrojacej powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe bylo oklejenie osciezy
okiennych i drzwiowych na catej ich glebokosci. Naroza otworéw okiennych i drzwiowych
powinny by¢ wzmocnione przyklejonymi bezposrednio na warstwe termoizolacji pasami siatki
0 wymiarach 20x35cm.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo uszkodzenia w czesci parterowej i cokolowej
docieplanych scian, nalezy stosowac¢ dwie warstwy siatki z tkaniny szklanej. Jezeli sciany
budynku sg narazone na uderzenia, to podwojna tkanina powinna by¢ stosowana na calej
wysokosci scian parterowych. Natomiast gdy dostep do budynku jest utrudniony, wystarczy
zastosowa¢ dwie warstwy tkaniny do wysokosci 2 m od poziomu przylegtego terenu.
Pierwszg warstwe siatki nalezy utozy¢ w poziomie, natomiast warstwe drugg w pionie.
Zamiennie dopuszcza sie zastosowanie zamiast pierwszej warstwy siatki, tkanine z widkien
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szklanych o wiekszej gramaturze zwang "siatkg pancerng". Siatka ta jest uktadana na styk
bez zaktadow.

m Bardzo ztg praktykg jest zanizanie gruboSci zaprawy klejgce] stuzgcej do wykonania
warstwy zbrojonej. Prowadzi to do znacznego zmniejszenia wytrzymatosci tej warstwy.

m  Niestaranne wyszpachlowanie warstwy zbrojonej moze doprowadzi¢ do po wstania
nierownosci i fald, ktére mogg znacznie pogorszyc¢ ostateczny wyglgd ele wacji /przez
przetarcia czy tez nierbwnomierng fakture na elewacji/.

m  Niewfasciwe jest rowniez, wyrobwnywanie nierbwnosci przez natozenie grubszej warstwy
tynku.

m Bardzo wazne jest zastosowanie uko$nych prostokgtow siatki szklanej przy narozach
otworéw okiennych i drzwiowych, poniewaz ich brak sprzyja pojawieniu sie rys na
przedtuzeniu przekgtnych tych otwordow.

w
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Rys. 10/ Detal przedstawlajgey wzmocnlenle narozy | ofcedy oklennych siatkg zbrojgeg z widkno szklanego

Potgczenia systemu dociepleniowego z pozostatymi elemen tami budynku

Miejsca potgczen docieplenia ze stolarkg okienng, drzwiowg, obrobkami blacharskimi i
dylatacjami nalezy uszczelni¢ odpowiednimi materialami trwale elastycznymi (jak na
przyktad: uszczelniajgce tasmy rozprezne). W miejscach tych wystepuje duze skupienie
naprezen i moze dojs¢ do pekniec i nieszczelnosci, spowodowanych odmiennym sposobem
pracy roznych materiatow. Nie uwzglednienie tych zasad moze doprowadzi¢ do powstania
rys i szczelin, w ktdre wniknie woda obnizajgc trwalos¢ catego uktadu dociepleniowego.

5.7. Wykonanie zewn etrznej wyprawy tynkarskiej
Przygotowanie warstwy zbrojonej przed nakladaniemt  ynku cienkowarstwowego
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Wykonang warstwe zbrojong przed natozeniem wybranego tynku nalezy zagruntowac
odpowiednim preparatem gruntujgcym . Warstwe zbrojong mozna gruntowac¢ dopiero po jej
Zwigzaniu, czyli po uptywie min. 48 h od jej wykonania, przy dojrzewaniu w warunkach
optymalnych

(w temperaturze +20C i wilgotno sci 60%). Po zagruntowaniu trzeba odczeka¢ do czasu
wyschniecia zastosowanego preparatu Po uplywie tego okresu mozna przystgpi¢ do
nakladania tynku .

UWAGA!

Zastosowanie odpowiedniego preparatu gruntujgcego podnosi przyczepnos$c¢ tynku do
podtoza oraz utatwia prace zwigzane z jego aplikacjg. Zmniejsza i ujednolica chtonnosc oraz
wyréwnuje przebieg procesu wigzania
i wysychania natozonego tynku. Zabezpiecza zagruntowang powierzchnie przed szkodliwym
dziataniem wilgoci. Zapobiega przenoszeniu zanieczyszczen z warstw podktadowych tynku i
zmniejsza mozliwosc¢ wystgpienia plam.

Przygotowanie i nakladanie preparatow gruntuj  gcych

Bezposrednio przed zastosowaniem preparat gruntujgcy nalezy dokfadnie wymiesza¢ przy
uzyciu wiertarki/ mieszarki z mieszadlem. Grunty nalezy nanosi¢ na podtoze pedzlem,
szczotka, lub watkiem. Bezposrednio po wykonaniu prac narzedzia oczysci¢ czystg woda.

Zestaw podstawowych narz edzi stu zgcych do r ecznego naktadania tynkéw

wiertarka wolnoobrotowa z odpowiednim mieszadiem koszykowym, diuga paca ze stali
nierdzewnej do nanoszenia tynku, krétka paca ze stali nierdzewnej do usuwania nadmiaru
tynku, krétka paca z plastiku do wyprowadzania wzoru, szpachla oraz kielnia ze stali
nierdzewnej, samoprzylepna tasma papierowa do oddzielania powierzchni otynkowanej od
nieotynkowanej i wykonywania tgczen.

UWAGA!
Zastosowanie odpowiednich narzedzi jest warunkiem uzyskania pozgdanych efektow.

5.8 TYNK SILIKATOWY z efektem perlenia

Zastosowanie

Stuzy do wykonywania dekoracyjnych i ochronnych cienkowarstwowych wypraw tynkarskich
w systemach ociepleniowych. Tynk musi tworzy¢ trwata, silnie hydrofobowg powtoke o
wysokiej elastycznosci oraz bardzo wysokiej przepuszczalnosci pary wodnej, posiadajgca
podwyzszong odpornos¢ na zabrudzenia oraz czynniki atmosferyczne. Masa tynkarska SIT-
P stosowana jest w systemach docieplen na styropianie wykonywanych w technologii
ztozonych systemow izolacji cieplnej scian zewnetrznych (ETICS) zwanej Bezspoinowym
Systemem Ocieplen (BSO) oraz na innych réwnych i odpowiednio przygotowanych
podiozach. Masa tynkarska musi by¢ ekstremalnie odporna (szczegdlnie w potgczeniu z
klejem dyspersyjnym ) na uderzenia oraz na niekorzystne warunki zewnetrzne, takie jak
wiatr, promieniowanie UV, ozon, kwasne deszcze.

Przygotowanie podio za

Jezeli podiozem bedzie warstwa zbrojona systemu docieplen to nalezy jg wykonac zgodnie z
Instrukcjg Systemu Docieplania Producenta. Inne podioze powinno by¢ nosne, réwne,
suche, oczyszczone z powtok antyadhezyjnych (takich jak: kurz, ttuszcz, pyty i bitumy) oraz
wolne od agresji biologicznej i chemicznej.

Warstwy o stabej przyczepnosci (odspojone tynki i powtoki malarskie) trzeba usungc.
Nieréwnosci i ubytki podioza /rzedu 5+15 mm/ nalezy wyréwnaé zaprawg , a nastepnie
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calos¢ przeszpachlowa¢ odpowiednig zaprawg klejowg do wykonywania zbrojenia ociepleh.
Do szpachlowania mozna stosowa¢ zamiennie kleje cementowe (uniwersalna zaprawa
klejgca), lub bezcementowy klej dyspersyjny KD o ekstremalnie wysokiej odpornosci
udarnosciowe;j.

Jezeli pierwsze szpachlowanie bedzie niewystarczajgce (nierdwnosci nie zostang
wyeliminowane, a warstwa nie zostanie

W przypadku uzasadnionej koniecznosci wzmocnienia podtoza w warstwie zaprawy klejgcej
nalezy zatopi¢ siatke z wiékna szklanego (o masie powierzchnowej min. 145 g/m2). Przed
naktadaniem tynku silikonowego kazde podioze, za wyjgtkiem kleju dyspersyjnego KD,
nalezy zagruntowa¢ podkladem tynkarskim. Okres schniecia w zaleznosci od
zastosowanego podkiadu.

m Wskazowki dodatkowe:

m Silikonowe masy tynkarskie produkowane sg z komponentow pochodzenia naturalnego,
aby uzyskac¢ optymalne walory estetyczne, nalezy wykona¢ fragment elewacji stanowigcy
odrebng catos¢ w jednym etapie wykonawczym materiatem pochodzgcym z jednej partii
produkcyjnej.

m Nie zalecamy stosowania ciemnych koloréw na duzych, nastonecznionych powierzchniach
elewacji z uwagi na zwiekszong absorpcje promieniowania stonecznego (cieplnego i
ultrafioletowego) i wieksze ryzyko pogorszenia wiasciwosci estetycznych i eksploatacyjnych
wykonanej wyprawy tynkarskie;.

Sposoéb przygotowania silikatowych zapraw tynkarskic h

Bezposrednio przed uzyciem calg zawartos¢ opakowania dokladnie wymieszaé
mieszarka/wiertarkg wolnoobrotowg z mieszadlem koszykowym, az do uzyskania
jednorodnej konsystencji. Po jej uzyskaniu, dalsze mieszanie jest niewskazane ze wzgledu
na mozliwos¢ napowietrzenia masy. Opakowanie zawiera produkt gotowy i nie wolno
dodawac innych sktadnikéw.

UWAGA!

W okresie letnim dopuszcza sie rozciericzenie tynku niewielkg iloscig wody, maks. 400 ml/30
kg masy, nie przekraczajgc jednak konsystencji tynku 12 cm stoZka pomiarowego, przy
czym do kazdego opakowania stosowanego na jednym fragmencie elewacji stanowigcym
cigglg ptaszczyzne nalezy dodac takg samg ilos¢ wody co zapewni jednolito$¢

kolorystyczng i fakturowg tynkowanego elementu.

Zastosowanie tynku silikatowego

Przygotowang mase tynkarskga nalezy rozprowadzi¢ cienka, réwnomierng warstwg na
podiozu, uzywajgc do tego celu gtadkiej pacy ze stali nierdzewnej. Nastepnie krotkg pacg ze
stali nierdzewnej $ciggng¢ nadmiar tynku do warstwy o grubosci kruszywa zawartego w
masie (zebrany material nadaje sie do ponownego wykorzystania po przemieszaniu).
Zgdang strukture nalezy wyprowadzi¢ przez zatarcie natozonego tynku ptaskg paca

z plastiku. Operacje zacierania powinno sie wykonac¢ ruchami okreznymi przy niewielkim
nacisku pacy, rownomiernie na calej powierzchni elewaciji.

Wskazowki wykonawcze:

m Przygotowane zaprawy tynkarskie nalezy naktada¢ na zagruntowanym podtozu dopiero po
catkowitym wyschnieciu preparatu gruntujgcego.

m Proces aplikacji i wigzania tynku powinien przebiega¢ przy bezdeszczowej pogodzie w
temperaturze otoczenia i podioza od +5C do +25TC, przy stabilnej wilgotno sci powietrza. Za
niska temperatura powoduje znaczne wydtuzenie czasu wigzania tynku.

m Prace tynkarskie nalezy wykonywac na powierzchniach nie narazonych na bezposrednie
promieniowanie stoneczne i wiatr. Poniewaz takie warunki powodujg zbyt szybkie
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wysychanie tynku co znacznie utrudnia, a czasami wrecz uniemozliwia, wykonanie prawidto-
wej struktury tynku. Aplikacja oraz wigzanie tynku w warunkach innych niz zalecane przez
producenta moga doprowadzi¢ do nieodwracalnych, niepozgdanych zmian jego wilasciwosci
fizyko-chemicznych.

m Po nalozeniu na podtoze "swiezy" tynk nalezy chroni¢ az do momentu wstepnego
stwardnienia przed opadami atmosferycznymi i dziataniem temperatury ponizej +5<C.

m Podczas realizacji robot dociepleniowych a w szczegolnosci, przy tynkowaniu, zaleca sie
zabezpieczenie rusztowan siatkami ostonowymi w celu zminimalizowania niekorzystnie
oddziatujgcych czynnikdéw zewnetrznych.

UWAGA!
Btedy popetniane na etapie przygotowania podioza oraz nakladania tynku majg wyjgtkowo
niekorzystny wplyw na ostateczny wyglagd i trwatosc¢ elewaciji.

5.9. Wskazowki dodatkowe.
Technologia wykonania boni.

Na wykonang warstwe zbrojong, nalezy naklei¢ tasme samoprzylepng o szerokosci i
rozmieszczeniu zgodnym z projektem. Po nalozeniu i wyprawy tynkarskiej nalezy tasme
usungc.

5.10. Malowanie $cian farbami silikatowymi
Technologia wykonania powtoki malarskiej na powierz chni tynku /w tym réwnie z DO
MALOWANIA/

Przygotowanie preparatu gruntuj gcego

Bezposrednio przed uzyciem calg zawartos¢ opakowania halezy bardzo dokiladnie
wymieszac¢ wiertarkg/mieszarkg wolnoobrotowg z mieszadtem.

Gruntowanie

Uprzednio przygotowany preparat nalezy naktada¢ na zwigzane podioze w jednej warstwie
za pomocg pedzla, watka lub przez natrysk. Czas schniecia zastosowanego na podiozu
preparatu zalezy od warunkéw pogodowych i rodzaju preparatu (jest podany na opakowaniu
produktu). Bezposrednio po wykonaniu prac narzedzia oczysci¢ czystg woda

Przygotowanie farby

Bezposrednio przed uzyciem calg zawartoS¢ opakowania nalezy bardzo doktadnie
wymiesza¢ wiertarka/mieszarkg wolnoobrotowg z mieszadiem. W przypadku zastosowania
farby na podtoza chtonne mozna przy pierwszym malowaniu rozcienczy¢ jg niewielkg iloscig
czystej wody (doktadnie okreslong na opakowaniu farby).

Naktadanie farby

Na zagruntowane i wyschniete podioze naklada¢ farbe w dwoch warstwach za pomocg
pedzla, watka lub przez natrysk. Przy czym, drugg warstwe farby nanosi¢ dopiero po
catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej. Czas schniecia zalezy od rodzaju farby i jest
podany na opakowaniu produktu. Temperatura przygotowania i nakladania farby 'SIL'
wynosi od +5C do +25C. Bezpo srednio po wykonaniu prac narzedzia oczysci¢ czystg
woda.
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UWAGA! Niska temperatura, podwyzszona wilgotno$¢ oraz brak wihasciwej cyrkulaciji
powietrza wydtuzajg czas wysychania farby. Przed wstepnym stwardnieniem farby, nalezy
chroni¢ pomalowang powierzchnie przed opadami atmosferycznymi

Wskazdéwki wykonawcze:

m Przed zastosowaniem farby silikatowej materiaty takie jak: drewno, metale czy szkfo
nalezy przykry¢, a zachlapane natychmiast wytrzec.

m Przed nalozeniem farby, zagruntowane podtoze powinno by¢ catkowicie wyschniete.

m Podczas pracy nalezy uzywac¢ odziezy ochronnej.

Wskazoéwki dodatkowe:

Przy malowaniu tynku strukturalnego zuzycie preparatu i farby jest duzo wieksze niz na
podiozu réwnym. Jest to wynikiem wiekszej powierzchni rozwinigtej oraz duzej ilosci
powierzchni wklestych na takim podtozu. Na zuzycie ma takze wptyw temperatura otoczenia,
sposOb nanoszenia oraz rozcienczenia farby. Dlatego, w celu dokladnego okreslenia zuzycia
farby nalezy wykona¢ odpowiednie préby na danym poditozu.

Nie wolno stosowa¢ ciemnych kolorow na nastonecznionych powierzchniach z uwagi na
zwiekszong absorpcje promieniowania cieplnego (IR) i ultrafioletowego (UV).

Wykonanie pot gczen tynkéw cienkowarstwowych /akrylowych, silikatowych ,
silikonowych/

Wskazowki ogoélne

Ze wzgleddéw estetycznych i wytrzymatosciowych nalezy unika¢ wykonywania potgczen /za
wyjatkiem dylatacji/ strukturalnych tynkéw cienkowarstwowych. Prace tynkarskie nalezy tak
rozplanowac, aby wykonac jeden odrebny fragment elewacji w jednym etapie wykonawczym.
Ewentualnie powstate potgczenia nalezy wykonywa¢ w mato widocznych miejscach elewacji
/np. za instalacjami odgromowymi, odwadniajgcymi lub innymi elementami wystepujgcymi na
elewacji budynku.

Wskazowki wykonawcze

Do prawidtowego wykonania potgczen réznych tynkow lub tynkow wykonywanych w réznym
czasie nalezy stosowa¢ samoprzylepng, papierowg tasme malarskg. Umozliwia ona prosts i
tatwg realizacje pofgczenia sagsiadujgcych ze sobg réznych fragmentow tynkéw. W
przypadku wystepowania na elewacji dylatacji nalezy ja wykonac tak, aby znalazta ona swoje
odzwierciedlenie réwniez na powierzchni elewacji. Od srodka szczeling dylatacyjng nalezy
uszczelni¢ materialem termoizolacyjnym, a od strony zewnetrznej wykohczyé specjalng
listwg dylatacyjna.

Podane materialy podano jako przyktadowe okre  $lajace standard wykonania, dopuszcza si €
stosowanie innych materiatdbw o wta  $ciwo $ciach nie gorszych ni z podane w projekcie.

Opracowat:
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