ZMIANA NR 1
1.4.1 Switch do węzłów światłowodowych i węzłów dostępowych do sieci Internet:
	Element
	Charakterystyka

	Minimalne wymagania sprzętowe:
	Urządzenie fabrycznie nowe,  nieużywane

         Obudowa przeznaczona do montażu w szafie 19”. Wysokość obudowy nie większa niż 1 RU.

         minimum 1 port 1GE Combo do połączenia z przełącznikami rdzeniowymi

Było:

· minimum 8 portów Ethernet 1000BaseT z auto-negocjacją 10/100/1000 z obsługą Power over Ethernet w standardzie 802.3af i 802.3at
Jest:

         24 porty Fast Ethernet z elektrycznym interfejsem RJ45 oraz 4 porty optyczne w tym 2 porty combo optyczne lub elektryczne Gigabit Ethernet. Przełącznik musi być tak wyposażony aby Zamawiający był w stanie uzyskać porty światłowodowe po obsadzeniu wkładek SFP typu Gbic. Porty muszą działać w trybie autouplink, duplex

         Wymagane jest aby wszystkie powyższe porty mogły działać jednocześnie. 

Było:

· Wydajność przełącznika min. 8 Gb/s i min. 2,5 Mpps
Jest:

         Wydajność matrycy przełączającej tzw. Switching Fabric – 46 Gbps, prędkość przełączania pakietów – 40 Mpps
         Przełączanie w warstwie drugiej modelu ISO/OSI.

Było:

· Port konsoli - szeregowy RS-232
Jest:

         konsolowy port zarządzania wraz z kablem lub zarządzanie przez port Ethernet

	Funkcje warstwy 2


	Było:

         GARP VLAN Registration Protocol (GVRP)
         Rozmiar tablicy MAC minimum 8 000 adresów

         4000 sieci VLAN

         Spanning Tree: MSTP 802.1s,  RSTP 802.1w,  STP 802.1d

         Urządzenie musi wpierać obsługę funkcjonalności tzw. Voice VLAN

         Urządzenie musi wspierać funkcjonalność podwójnego tagowania VLANów (QinQ)
Jest:

         Protokół zdalnego zarządzania SNMP, RMON, Telnet, SSH
· VLAN – zgodny z 802.1q , prywatny Vlan, QinQ VLAN
· Spanning Tree Spanning Protocol (STP), RapidSTP, MultipleSTP protekcja BPDU
· Bezpieczeństwo Rozszerzone ACL, L2 ACL, ACL aktywowane/deaktywowane w zadanym czasie
· DHCP Snooping – zabezpieczenie przed nieautoryzowanym wpięciem Serwera

	Konwergencja


	         Automatyczna konfiguracja VLANu głosowego
         LLDP-MED.

	Bezpieczeństwo


	         DHCP snooping
         RADIUS

         Secure Shell (SSHv2)
Było:

         Urządzenie musi wspierać mechanizmy bezpieczeństwa takie jak: 802.1X, SNMPv3, web based authentication, MAC authentication, MFF zgodnie z RFC 4562, BPDU protection, izolacja ruchu w warstwach L2/L3 modelu OSI, wykrywanie pętli na porcie dostępowym,
Jest:

         Urządzenie musi wspierać mechanizmy bezpieczeństwa takie jak: 802.1X, SNMPv3, web based authentication, MAC authentication, MFF zgodnie z RFC 4562, BPDU protection, 

Było:
         Guest VLAN

         Port isolation

         Urządzenie musi mieć możliwość limitowania prędkości przesyłania danych skierowanych do procesora urządzenia.

Jest:

· Guest VLAN



	Quality of Service (QoS)
	Było:

         Urządzenie musi wspierać priorytezację ruchu zgodnie z 802.1p 
         Urządzenie musi obsłużyć 4 kolejki dla QoS na każdym porcie

         Urządzenie musi umożliwiać zarządzanie zatorami w sieci poprzez przydzielanie każdej kolejce w QoS określonych priorytetów możliwością określenia kolejki priorytetowej (typu strict priority) i kolejek ważonych

         Urządzenie musi umożliwiać limitowanie prędkości dla określonych danych (rozróżnianych poprzez adresy IP, porty TCP i UDP, znaczniki 802.1p, IP Precedence
Jest:

Zapisy usunięte



	Monitoring i diagnostyka
	Było:

         Urządzenie musi umożliwiać realizacje funkcji SPAN i RSPAN, czyli kopiowania ruchu z jednego portu na inny port lub do określonego VLANu 
         Funkcja SPAN musi umożliwiać również kopiowanie ruchu skierowanego do procesora urządzenia oraz kopiowanie ruchu z określonego VLANu

         Urządzenie musi posiadać mechanizm do badania jakości połączeń (np. IP SLA) i zbieranie statystyk typu jitter, delay oraz pobieranie tych danych z urządzenia za pomocą protokołu SNMP
Jest:

Zapisy usunięte

	Zarządzenie


	         Zdalna konfiguracja i zarządzanie przez Web (https) oraz linię komend (CLI)
         IEEE 802.1ab LLDP

         SNMPv1,  v2,  and v3


Dodatkowo wprowadza się wiersz:

	Warunki pracy
	· Max pobierana moc z pełnym ukompletowaniem 17W

· Temperatura pracy: 0 do + 500 C




· wyposażony w mini-GBIC min 10KM 1310nm 1000Base-LX, lub innym odpowiednim do standardu zaprojektowanej sieci

ZMIANA NR 2
1.5.1.2  Wymagania minimalne dla systemu cyfrowych linii radiowych punkt-punkt.
Zmianie ulega część opisu systemu radiolinii cyfrowych:

Było:

- System powinien oferować co najmniej 4 porty 10/100/1000Base-T - elektryczne  oraz minimum 

24 porty SFP 1000Base-X – optyczne ( nie dopuszcza się aby porty działały zamiennie)

Jest:

- System powinien oferować co najmniej 4 porty 10/100/1000Base-T - elektryczne  oraz minimum 2 porty SFP 1000Base-X – optyczne ( nie dopuszcza się aby porty działały zamiennie)
